Programowanie klasa lI-lll, Informatyka — klasy V- VIII. Witajcie Drodzy Uczniowie.

Zaczynamy prace zdalng z Informatyka. Bedzie ona polegaé¢ na pobraniu pliku z menu Dla

ucznia w zaktadce Do pobrania lub newsie w linku z nazwiskiem nauczyciela, LEKCJII
ONLINE z proponowanymi zadaniami i materiatami, z ktérymi uczniowie po pobraniu, skopiowaniu

lub zapisaniu (mozna tez wydrukowac) powinni samodzielnie pracowaé w domu. Prosze
wykona¢ zadania i odesta¢ na podany e-mail. Klasy Il i lll nie wysytajg zadnych prac tylko

¢wiczg kodowanie. Zadania i instrukcje moga by¢ zamieszczane tez w zatgcznikach, a po ich
rozwigzaniu mozecie przesta¢ je po zapisaniu na komputerze w formie zatgcznika jako plik
np. zabawa na tace.sb2. Nazwaé wg. uznania ucznia ale Wazne jest rozszerzenie pliku aby

byto ze Scratcha. Jesli chcesz wysyta¢ E-MAILA podajesz tez TEMAT e-maila (Szkote,

Przedmiot, Imie i Nazwisko ucznia, klasa, nr w dzienniku, Tytut zadania, nr i date zadania).
Adres e-mail: pjz1.sp@gmail.com

Rozpoczynamy prace od realizowanych juz tematéw. Przystepujemy w ramach powtdrzenia
do projektu z programu Scratch pt. ,Ciekawe projekty w programie Scratch”. Uczniowie
wybierajg dowolny wg wtasnego uznania temat i kodujg na http://scratch.mit.edu

Efekty Waszej pracy zostang ocenione. Projekt nalezy wykonaé na podstawie wiadomosci z
podrecznika oraz przyktadéw zamieszczonych na platformach internetowych.

Jestem do Waszej dyspozycji, odpowiadam na pytania, moge pomagac w zrozumieniu

polecen, w rozwigzywaniu zadan zawsze w czasie zgodnym z planem lekcji ale réwniez w

godzinach poza lekcyjnych. Kontakt przez e-maila pjz1l.sp@gmail.com, Messengera, Skype

Klasa Materiaty (s zamieszczane na stronie lub wysytane e-mailem)

Uwaga: w przypadku braku konta do logowania na platforme
scratch.mit.edu lub code.org, sgpsys.com (Baltie)— mozna kodowaé bez
logowania jesli kto$S zapomniat hasta lub nalezy zatozy¢ nowe konto.
Programowanie na platformach jest darmowe. Mozna tez programowac na
zainstalowanym programie Scratch 2.0 z poziomu witasnego komputera.

-1 »,Ciekawe projekty w programie Scratch”.
Cwiczenia obowigzkowe na platformie - http://scratch.mit.edu
Dla ciekawych https://code.org/ — Kurs 1.

27 lll - Temat: Kodowanie. Tworzymy "Ciekawe proste gry w Scratch" na
stronie - http://scratch.mit.edu. (kL.Il)

27 lll - Temat: Kodujemy na platformie http://scratch.mit.edu.
Projektujemy "Ciekawe programy, gry w Scratch". (kL1I-IIl)

3 IV —-Temat: Praca nad projektem w programie Scratch. Korzystamy z
platformy online http://scratch.mit.edu. (kl.1I1)

31V —Temat: Cwiczenia w kodowaniu na platformie http://scratch.mit.edu
(KLI-111)

17 IV — Temat: Zaktadamy konto na platformie https://code.org/ (kL.IIl)

17 IV — Temat: Zaktadamy konto na platformie https://code.org/ (kl.lI-1II)

17 IV —T: Poznajemy tajniki kodowania na https://code.org/ (kL.IIl) — Kurs 1
17 IV —T: Poznajemy tajniki kodowania na https://code.org/ (kLII-Ill) — Kurs 1
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Cd. Pdzniej bedzie zamieszczony!

Jesli uczniowie chcg wystaé swoje prace, mogg to zrobié na e-maila. Patrz
instrukcja powyzej!

»,Ciekawe projekty w programie Scratch”.
Cwiczenia obowigzkowe na platformie - http://scratch.mit.edu
Dla ciekawych https://code.org/ — Kurs 1 lub https://sgpsys.com/pl/

27 Il - Temat: Kodowanie. Tworzymy "Ciekawe projekty w Scratch" na
platformie- http://scratch.mit.edu.

3 IV —Temat: Cwiczenia w kodowaniu na platformie scratch.mit.edu
Termin wystania zadania do 8 kwietnia 2020.

Vi

»,Ciekawe projekty w programie Scratch”.
Cwiczenia obowigzkowe na platformie - http://scratch.mit.edu
Dla ciekawych https://code.org/ —Kurs 1 lub https://sgpsys.com/pl/

27 Il - Temat: Kodujemy na platformie http://scratch.mit.edu. Tworzymy
"Ciekawe projekty w Scratch™.

3 IV -Temat: Cwiczenia w programowaniu na platformie online
scratch.mit.edu

Termin wystania zadania do 8 kwietnia 2020.

Vil

,Ciekawe projekty w programie Scratch”.
Cwiczenia obowigzkowe na platformie - http://scratch.mit.edu
Dla ciekawych https://code.org/ — Kurs 1 lub https://sgpsys.com/pl/

27 Il - Temat: Tworzymy "Ciekawe projekty w Scratch".Programujemy na
platformie http://scratch.mit.edu.

3 IV-Temat: Praca nad projektem w programie Scratch. Korzystamy z
platformy online scratch.mit.edu.

Termin wystania zadania do 8 kwietnia 2020.

VI

,Ciekawe projekty w programie Scratch”.
Cwiczenia obowigzkowe na platformie - http://scratch.mit.edu
Dla ciekawych https://code.org/ — Kurs 1 lub https://sgpsys.com/pl/

27 Il — Temat: Programujemy na platformie http://scratch.mit.edu.
Tworzymy "Ciekawe gry dydaktyczne w Scratch".

3 IV—Temat: Praca nad projektem programistycznym na platformie
scratch.mit.edu.

Termin wystania zadania do 8 kwietnia 2020.

Zycze przyjemnej pracy i pozdrawiam.
Piotr Ziemba
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Technika—klasy V, VI.

Drodzy Uczniowie.

Zaczynamy lekcje zdalne z Technika. Bedzie ona polegac¢ na pobraniu pliku z menu Dla ucznia
w zaktadce Do pobrania lub newsie w linku z nazwiskiem nauczyciela, LEKCJI ONLINE z
proponowanymi zadaniami i materiatami.

Zadania i instrukcje moga by¢ zamieszczane tez w zatgcznikach, a po ich rozwigzaniu i
zapisaniu na komputerze mozecie przestaé je tez w formie zatgcznika jako plik np. zdjecie,
dokument tekstowy, prezentacja multimedialna lub dowolny plik programu. Jesli chcesz
wysyta¢ E-MAILA podajesz tez TEMAT e-maila (Szkote, Przedmiot, Imie i Nazwisko ucznia,
klasa, nr w dzienniku, Tytut zadania, nr i date zadania).

Adres e-mail na, ktory wysytamy: pjz1.sp@gmail.com

Rozpoczynamy prace od utrwalenia, dokonczenia zrealizowanych juz tematéw.
Efekty Waszej pracy zostang ocenione. Projekty nalezy wykonaé na podstawie wiadomosci z
podrecznika oraz zatgcznikdéw wystanych przez nauczyciela lub przekazanych wczeénie;.

Jestem do Waszej dyspozycji, odpowiadam na pytania, moge pomaga¢ w zrozumieniu

polecen, w rozwigzywaniu zadan zawsze w czasie zgodnym z planem lekcji ale réwniez w

godzinach poza lekcyjnych. Kontakt przez e-maila pjz1.sp@gmail.com, Messengera, Skype

Klasa Materiaty

V
31 lll - Temat: Jak powstaje rysunek techniczny?

7 IV —Temat: Elementy rysunku technicznego.

Instrukcje do w/w tematow:

»Jak powstaje rysunek techniczny”.

Klasa pigta powinna zapoznaé sie z tresciami z podrecznika str. 48 - 50.
Znajdziecie tam odpowiedZ na najwazniejsze pytania z rysunku technicznego.
Dobrg pomocg w poznaniu zasad rysunku technicznego jest zapisany na
kolejnej stronie zatacznik pt. Technika-rysunek techniczny.

Po zapoznaniu sie z materiatami odpowiedz na pytania z podrecznika
»Sprawdz sie” (str.50) a odpowiedzi zapisz w zeszycie przedmiotowym.
Prosze wykonac te zadania, a sprawdze je po powrocie na lekcji techniki w
szkole. Osoby, ktére chcg wysta¢ wynik swojej pracy, moga to zrobic przez
zapisanego wyzej e-maila.

” Elementy rysunku technicznego”.

Klasa pigta powinna zapoznac sie z treSciami z podrecznika str. 53 - 56.
Znajdziecie tam odpowiedZ na najwazniejsze pytania zawarte w temacie lekgji.
Dobrg pomocg w poznaniu wiadomosci na ten temat jest zapisany na kolejnej
stronie zafacznik pt. Technika-rysunek techniczny.
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»Sprawdz sie” . Po zapoznaniu sie z materiatami wykonaj z podrecznika str. 55,
¢wiczenie 4 polecenie 2 przerysuj rysunek do zeszytu przedmiotowego lub na
kartke z bloku uzupetniajgc wymiary. Prosze wykonac to zadanie, a nastepnie
wystac zdjecie jako zatacznik , na zapisanego wyzej e-maila.

Termin wystania zadania do 8 kwietnia 2020.

\

31 lll - Temat: Uktad trzech rzutéw prostokatnych kostek domino.

7 IV —Temat: Praca nad projektem rzutéw prostokatnych kostki domino.

Instrukcja do w/w tematow:

»Rzuty prostokatne bryt - éwiczenia”.

Klasa szdsta konczy projekt ,Ukfad trzech rzutow prostokatnych kostek
domino”. Uczniowie rysujg rzuty prostokatne kostek domino:

w ¢wiczeniu 1 — trzy rzuty kostki A

w ¢wiczeniu 2 — trzy rzuty kostki B

Wypetniajg tez tabliczke rysunkowa w ramach doskonalenia zasad pisma
technicznego.

Wszystkie wymagane zasady znajdujg sie w podreczniku na str.42 — 44,
¢wiczylismy je tez na lekcjach poprzednich. Dobrg pomoca jest zapisany na
kolejnej stronie zatacznik pt. Technika-rysunek techniczny. Uczniowie
wysytajg wynik swojej pracy przez zapisanego wyzej e-maila.

Termin wystania zadania do 8 kwietnia 2020.

Zycze przyjemnej pracy i pozdrawiam.

Piotr Ziemba




Technika-rysunek techniczny
Formaty arkuszy rysunkowych
1. Wymiary i ksztalt arkuszy rysunkowych.
Formaty arkuszy przeznaczonych do wykonania rysunkéw technicznych sg znormalizowane (PN-80/N-01612).

Prostokatny ksztalt arkusza rysunkowego zostat tak dobrany, zeby kazdy arkusz dwa razy wigkszy lub dwa razy
mniejszy byt podobny do pierwotnego, to jest aby stosunek boku dtuzszego do krotszego byt zawsze taki sam.

Jako format zasadniczy przyjeto arkusz o wymiarach 297 x 210 mm
i 0znaczono go symbolem A4.

Inne formaty (zwane podstawowymi) sg wielokrotnymi formatu zasadniczego, to jest sa 2, 4, 8 lub 16 razy
wicksze od A4 i 0znaczone symbolami A3, A2, Al, AQ.

Format Wymiary arkusza i
(mm)
A3
A0 841 x 1189
-
Al 594 x 841 A2 Al ®
A2 420 x 594 M |5
A3 297 x 420 ¥
420 210
A4 210 x 297 - 841 o

2. Obramowanie.

Na kazdym rysunku technicznym bez wzgledu na to jakiego jest formatu nalezy wykona¢ obramowanie. Ramka
powinna by¢ wykonana linig ciggla w odlegtosci Smm od krawedzi arkusza.

[




3. Tabliczka rysunkowa.

Znaczng czgs¢ objasnien 1 uwag, dotyczacych rysunku zawieramy w tabliczce rysunkowej, ktorg umieszcza sig

w prawym dolnym rogu arkusza tak aby przylegata do lini obramowania.

Wzor tabliczki rysunkowe;j.
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Linie rysunkowe

1. Rodzaje linii rysunkowych.

Zeby rysunek techniczny byt wyrazny, przejrzysty i czytelny stosujemy rézne rodzaje i odmiany linii. Inne linie

stosuje si¢ do narysowania krawedzi przedmiotu, inne do zaznaczenia osi symetrii a jeszcze inne do

zwymiarowania go.

To jakg, w danej sytuacji, linie nalezy zastosowa¢ na rysunku okre$la $cisle Polska Norma PN-82/N-01616.
Wspomniana norma okresla linie do stosowania w r6znych odmianach rysunku tecnicznego - maszynowego,

budowlanego i elektrycznego. Ponizej przedstawig¢ te rodzaje linii, ktore dotyczg rysunku technicznego

maszynowego 1 sg niezbedne do opanowania podstaw rysunku technicznego.

Do wykonywania rysunkow
technicznych maszynowych stuza
nastepujace rodzaje linii:

linia ciggta
linia kreskowa
linia punktowa
linia falista

o O O O

Poza tym rozroéznia si¢ linie:

o linia gruba (o grubosci a)
o linia cienka (o grubosci
b=a/3)

Linia Gruba Cienka
ot ot ] =)
ciggta T f
kreskowa | 220 @0l—_—————-
punktowa e —
falista —_— r—T




2. Zastosowanie linii.

Grubos¢ linii nalezy dobieraé w zaleznosci od wielkosci rysowanego przedmiotu i stopnia ztozonosci jego
budowy. Wybrana grupa grubosci linii (grubych i cienkich) powinna by¢ jednakowa dla wszystkich rysunkéw
wykonanych na jednym arkuszu. Np. jezeli grubos¢ linii grubej wynosi 0,5 mm, to linia cienka powinna mie¢
grubos¢ 0,18 mm lub jezeli linia gruba ma grubos¢ 0,7 mm to linia cienka 0,25 mm.

Rodzaj linii Zastosowanie

- widoczne krawedzie i wyrazne zarysy przedmiotow w widokach i
przekrojach,

- linie obramowania arkusza,

Linia ciaggta gruba - zewnetrzny zarys tabliczki rysunkowe;j,

- krotkie kreski oznaczajace konce plaszczyzny przekroju.

- linie wymiarowe
Linia ciagta cienka - pomocnicze linie wymiarowe,
- kreskowanie przekrojow.

Linia punktowa - osie symetrii
cienka - $lady ptaszczyzn symetrii

Linia kreskowa

. - niewidoczne krawedzie i1 zarysy przedmiotéow
cienka ¢ Sy P

. . . - linie urwania i przerwania przedmiotow
Linia falista cienka . — .
- linie ograniczajace przekroje czastkowe




Przykladowy rysunek techniczny
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Na rysunku zastosowano rézne rodzaje linii zgodnie z ich przeznaczeniem:

e obramowanie arkusza - linia ciggta gruba,

e zewnetrzny zarys tabliczki rysunkowe;j - linia ciagla gruba,

e widoczne krawedzie przedmiotu - linia ciagla gruba,
e linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe - linia ciggta cienka,

e  kreskowanie przekroju - linia ciagta cienka,

e osie symetrii - linia punktowa cienka,
e linia ograniczajaca przekrdj czastkowy - linia falista cienka.

Wymiarowanie

1. Co to jest wymiarowanie?




Aby rysunek techniczny mogt stanowi¢ podstawe do wykonania jakiego$ przedmiotu nie wystarczy bezbtedne
narysowanie go w rzutach prostokatnych. Same rzuty, bowiem informuja nas o ksztatcie przedmiotu i
szczegotach jego wygladu, ale nie méwia nic o jego wielkosci. Konieczne zatem jest uzupehienie takiego
rysunku wymiarami danego przedmiotu - czyli zwymiarowanie go.

Wymiarowanie jest to podawanie wymiaréw przedmiotéw na rysunkach
technicznych za pomoca linii, liczb i znakéw wymiarowych.

Wymiarowanie jest jedna z najwazniejszych czynno$ci zwigzanych ze sporzadzeniem rysunku technicznego.
Umozliwia ono odczytanie rysunku i wykonanie przedmiotu zgodnie z wymaganiami konstruktora.

Rysunek techniczny bedacy podstawa wykonania przedmiotu, narysowany bez wymiarow albo z bledami i
brakami w zakresie wymiarowania nie ma zadnej wartosci.

2. Ogoélne zasady wymiarowania

Ogolne zasady wymiarowania w rysunku technicznym maszynowym dotycza:
linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych

strzalek wymiarowych

liczb wymiarowych

znakdéw wymiarowych

o O O O

Linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe

linia wymiarowa

Linie wymiarowe rysuje si¢ linig ciagla /
cienkg réwnolegle do wymiarowanego ot

o

odcinka w odlegto$ci co najmniej 10
mm, zakonczone sg grotami
dotykajgcymi ostrzem krawedzi
przedmiotu, pomocniczych linii
wymiarowych lub osi symetrii.
Linie wymiarowe nie moga si¢

przecinac.

strzatka
wymiarowa

Pomocnicze linie wymiarowe sg to linie

ciggle cienkie, bedace przedtuzeniami
linii rysunku. Rysuje si¢ je prostopadle
do mierzonego odcinka.

Pomocnicze linie wymiarowe mogg si¢ ¥

przecinad. Y _— .
\ pomaochicza linia wymiarowa




Strzalki wymiarowe

Prawidtowy ksztalt grotow przedstawia
rysunek (1). Dlugos¢ grota powinna
wynosi¢ 6-8 grubosci linii zarysu
przedmiotu, lecz nie mniej niz 2,5 mm.
Groty powinny by¢ zaczernione. Na
szkicach odrecznych dopuszcza si¢
stosowanie grotow niezaczernionych (rys.
2). Dlugos¢ grotéw powinna by¢ jednakowa
dla wszystkich wymiar6w na rysunku.
Zasadniczo ostrza grotow powinny dotykac
od wewnatrz linii, mi¢gdzy ktorymi wymiar
podajemy (rys 3).

Przy podawaniu matych wymiaréw groty
mozna umieszcza¢ na zewnatrz tych linii,
na przedtuzeniach linii wymiarowej (rys 4).
Dopuszcza si¢ zastgpowanie grotow
cienkimi kreskami o dtugos$ci co najmniej
3,5 mm, nachylonymi pod katem 45° do
linii wymiarowej (rys 5).

1ys.1

1ys.3

rys.2

rys. 4

¥

ys.5




Liczby wymiarowe

Na rysunkach technicznych maszynowych wymiary liniowe (dlugosciowe) podaje
si¢ w milimetrach, przy czym oznaczenie ""'mm" pomija sie.

Liczby wymiarowe pisze si¢ nad

liniami wymiarowymi w odleglosci 1ys. 1
0,5 - 1,5 mm od nich, mniej wigcej a0 s
na $rodku (rys.1) r.

Jezeli linia wymiarowa jest krotka, to

liczb¢ wymiarowa mozna napisac

J I

nad jej przedluzeniem (rys. 2)
Na wszystkich rysunkach
wykonanych na jednym arkuszu s, 2
liczby wymiarowe powinny mie¢
jednakowa wysokos$¢, niezaleznie od
wielkosci rzutdw 1 wartosci 15
wymiarow. rys. 3

Nalezy unikac¢ umieszczania liczb
wymiarowych na liniach zarysu 0| e Potrzac

przedmiotu, osiach i liniach = 7 prawej
kreskowania przekrojow.

Wymiary powinny by¢ tak . a0 N
rozmieszczone, zeby jak najwigcej z

nich mozna bylto odczytaé patrzac na ' patrzac od dotu
rysunek od dotu lub od prawej strony

(rys. 3)

Znaki wymiarowe

Do wymiarowania wielko$ci $rednic
i promieni krzywizn stosujemy
specjalne znaki wymiarowe.
Srednice wymiarujemy poprzedzajac

liczbe wymiarowa znakiem C (fi). N
Promienie tukéw wymiarujemy | _._4
L . e
poprzedzajac liczbg wymiarowa
znakiem R. Linie¢ wymiarowg

prowadzi si¢ od $rodka tuku i

zakancza si¢ grotem tylko od strony 50
huku (rys.) Grubosé ptaskich
przedmiotow o nieskomplikowanych

ksztattach zaznaczamy poprzedzajac
liczbg wymiarowa znakiem X.

3. Podstawowe zasady wymiarowania



Przystepujac do wymiarowania rysunku technicznego nalezy wczué si¢ w role osoby, ktéra na jego podstawie
bedzie wykonywac¢ dany przedmiot. Trzeba zadbac o to, aby nie zabrakto zadnego z potrzebnych wymiarow i
aby mozna je bylo jak najlatwiej odmierzy¢ na materiale podczas obrobki. Utatwi to w znacznym stopniu
znajomos¢ podstawowych zasad wymiarowania.

Podstawowe zasady wymiarowania w rysunku technicznym dotycza:

stawiania wszystkich wymiaréw koniecznych
niepowtarzania wymiarow

niezamykania fancuchéw wymiarowych
pomijania wymiarow oczywistych

o O O O

Zasada wymiaréw koniecznych

Zawsze podajemy wymiary gabarytowe
(zewnetrzne). Wymiary mniejsze

23

rysujemy blizej rzutu przedmiotu.
Zawsze podajemy tylko tyle i takich
wymiardw ktore sg niezb¢dne do

40

jednoznacznego okreslenia

Wymlarowego przedmiotu. N 28
Kazdy wymiar na rysunku powinien o2 65 il

dawac¢ si¢ odmierzy¢ na przedmiocie w

czasie wykonywania czynnosci IS GAn S

obrobkowych.

Zasada niepowtarzania wymiarow

12

Wymiaréw nie nalezy nigdy powtarzaé ¥
ani na tym samym rzucie, ani na
réznych rzutach tego samego T
przedmiotu. ?

Kazdy wymiar powinien by¢ podany
na rysunku tylko raz i to w miejscu, w
ktérym jest on najbardziej zrozumiaty,

15

18

fatwy do odszukania i potrzebny ze

-

P~ gl

wyrniar powtdrzony

wzgledu na przebieg obrobki.




Zasada niezamykania lancuchéw wymiarowych

Lancuchy wymiarowe stanowig
szereg kolejnych wymiarow
réwnoleglych (tzw. tancuchy
wymiarowe proste - rys. 1) lub
dowlnie skierowanych (tzw.
tancuchy wymiarowe zlozone - rys.
2)

W obu rodzajach tancuchéw nie
nalezy wpisywa¢ wszystkich
wymiarow, gdyz tancuch zamkniety
zawiera wymiary zbedne wynikajace
z innych wymiarow. Lancuchy
wymiarowe powinny wigc pozostaé
otwarte, przy czym pomija si¢
wymiar najmniej wazny.

rys. 1

@20

@30

748

100

ys. 2

Zasada pomijania wymiaréw oczywistych

Pomijanie wymiarow oczywistych
dotyczy przede wszystkim
wymiarow katowych, wynoszacych
0° lub 90°, tj. odnoszacych sie do
linii wzajemnie réwnolegtych lub
prostopadtych.
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15

45
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Aksonometria




Zastosowanie i rodzaje rzutow aksonometrycznych.

Do przedstawienia ksztattow przedmiotow w sposob pogladowy (perspektywiczny), w jednym rzucie, stuza w
rysunku technicznym rzuty aksonometryczne. Wyrdzniamy nastepujace rodzaje rzutow aksonometrycznych:

o izometri¢
o dimetri¢ uko$na
o dimetri¢ prostokatng

Z tych trzech rodzajow rzutéw najtatwiejsze do rysowania sg rzuty ukos$ne (dimetria uko$na) i z tego wiasnie
powodu omoéwig teraz sposob powstawania takiego rzutu. Odwzorowujac przedmiot w jednym rzucie musimy
przedstawi¢ jego trzy podstawowe wymiary - wysokos¢, szerokos$c¢ i gigboko$¢ (rusunek obrazuje odpowiednio
trzy osie).

wymiary skrocone
0 potowe

N

wymiary rzeczywiste /

Uktad osi Prostopadtoscian w rzucie ukoSnym

Krawedzie przedmiotu rownolegte do 0si Z - wysokos$ci i X - szerokosci rysujemy bez skrocen, czyli w
rzeczywistych wymiarach. Natomiast krawedzie rownolegle do osi Y - glebokos$ci skracamy o potowe i
rysujemy je nachylone pod katem 45 ° do pozostatych osi (poziomej i pionowej).

Ponizej podaj¢ przyktady kilku bryt narysowanych w rzutach aksonometrycznych:

iy




Rzutowanie prostokgtne
1. Pojecia podstawowe

Rysunek techniczny przedmiotu jest najczesciej podstawa jego wykonania. Z tego wzgledu odwzorowywany
przedmiot nie powinien mie¢ znieksztatcen. Przedstawienie przedmiotu trojwymiarowego na dwuwymiarowym
rysunku bez znieksztalcen wymaga zastosowania specjalnych sposobow. Poznany wczesniej sposob rysowania

przedmiotéw w rzucie aksonometrycznym w pewnym stopniu znieksztatca bryle np. Scianka boczna, ktora w

rzeczywistosci jest prostokatna na takim rysunku ma ksztalt rombu.

Najczgsciej stosowane na rysunkach wykonawczych sa rzuty prostokatne, ktore pokazuja przedmiot z kilku
stron. Wystarczy przedstawienie bryty w trzech ujeciach, dlatego przyjeto uktad rzutowania wykorzystujacy trzy
plaszczyzny wzajemnie prostopadle zwane rzutniami. Na kazdej z nich przedstawiamy rzut prostokatny
przedmiotu.

2. Rzutowanie prostokatne.

Rzut prostokatny powstaje w nast¢pujacy sposob:

e przedmiot ustawiamy rownolegle do rzutni, tak aby znalazt si¢ pomiedzy
obserwatorem a rzutnia,

e patrzymy na przedmiot prostopadle do ptaszczyzny rzutni,

e 7z kazdego widocznego punktu prowadzimy lini¢ prostopadta do rzutni,

e punkty przecigcia tych linii z rzutnig taczymy odpowiednimi odcinkami
otrzymujac rzut prostokatny tego przedmiotu na dang rzutnig



http://czajek3.republika.pl/aksonom.html

3. Uktad trzech rzutni.

W przypadku przedmiotow o bardziej skomplikowanych ksztattach do jednoznacznego odwzorowania
stosujemy uktad trzech rzutni wzajemnie prostopadtych.

Ptaszczyzny te
nazywamy:

I - rzutnia
pionowa zwana
gléwna,

11 - rzutnia I
boczna,

111 - rzutnia

pozioma. Uktad trzech rzutni wzajemnie prostopadiych

Uklad trzech rzutni

Na kazda z ptaszczyzn
wzajemnie prostopadtych I
dokonujemy rzutowania
prostokatnego przedmiotu w
odpowiednim kierunku.

Na rzutni pionowej | zgodnie z
kierunkiem 1 otrzymamy rzut Z
pionowy (gtowny).

Na rzutni bocznej Il zgodnie z
kierunkiem 2 otrzymamy rzut
boczny (z lewego boku).

Na rzutni poziomej 111 zgodnie
z kierunkiem 3 otrzymamy rzut ”|
z gory.




Uktad przestrzenny trzech
ptaszczyzn znieksztatca
rysunki, dlatego oddzielamy je
od siebie i uktadamy w jedne;j
plaszczyznie.

W

Po roztozeniu na kazdej rzutni
mamy prawidlowo wygladajace
rzuty prostokatne przedmiotu z
trzech réznych kierunkow.

1 Rzut piorossy

Fzut boczrny I

W Bzt poziomy

Na rysunkach technicznych nie
rysujemy $ladow rzutni, gdyz
istnieja one tylko w wyobrazni.
Poszczegodlne rzuty
rozpoznajemy po ich
wzajemnym potozeniu
wzgledem siebie.

Wazne wskazowki.

Rysujac poszczegodlne rzuty na arkuszu nalezy pamietac, ze po ich wzajemnym utozeniu wzgledem siebie
rozponajemy ktory z rzutdw jest rzutem gtdéwnym, ktory bocznym a ktory z gory. Wobec tego nie jest obojetne

w ktérym miejscu narysujemy kolejne rzuty.

Zapamietaj !
Rzut | (z przodu) i rzut Il (z gory) maja jednakowa dlugosé i leza doktadnie jeden nad drugim.
Rzut | (z przodu) i rzut 111 (z boku) leza doktadnie obok siebie i maja jednakowa wysokos$¢.

Rzuty z goéry (11) i z boku (111) maja jednakowg szerokosé.




Zz gc’)r),fl | 1

Z lewego
boku

—_—
]]

I
|
‘Qrzodu
Przyktad bryly Wzajemne potozenie rzutow

{z zaznaczonymi kierunkami
rzutowania)

4. Cwiczenia w rzutowaniu.

W praktyce wykonuje si¢ tylko tyle rzutow ile jest niezbednych do jednoznacznego przedstawienia ksztattow i
wymiaréw przedmiotu.
Podczas ¢wiczen bedziemy wykonywaé rzuty prostokatne na wszystkie trzy rzutnie, aby dobrze przyswoié sobie
omoéwione wezesniej zasady.

Przyklad:
Na podstawie rzutu aksonometrycznego bryty narysuj jej rzuty prostokatne. Chociaz wczeéniej wspominatem, ze
na rysunkach technicznych nie zaznaczamy §ladéw rzutni, to jednak w poczatkowej fazie ¢wiczen mozna
pomocniczo narysowac linie oddzielajace od siebie poszczegolne rzutnie. Ponizej podaje przyktad:



Rzuty prostokatne

Rzut aksonometryczny
kierunek rzutu pionowego /
{gtdwnego) f
/
pomaocnicze linie rozdzielajace * !
poszczegdlne rzuthie »

Kolejne przyktady sprobuj rozwigza¢ samodzielnie.
Cwiczenie 1. Narysuj rzuty prostokatne nastepujacych bryt

7

Przyktad 2

\

Przyktad 4

yd

/' Przyktad 1

Przyktad 3




Przyktad 5 / Przyktad 6

O sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania pozostatych przyktadow popro$ swojego nauczyciela.

Cwiczenie 2.
Na podstawie rzutdw prostokatnych wyobraz sobie jak wyglada przedmiot i narysuj go w rzucie
aksonometrycznym.

Przykiad 7 Fandans
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l_;_l Przyktad 9

Przyktad 10

B Ty P

Przekroje

1. Dlaczego stosujemy przekroje?

Bardzo czgsto przedmioty, ktore przedstawiamy na rysunkach technicznych majg wiele szczegotow
znajdujacych si¢ wewnatrz. Narysowanie rzutow prostokatnych takiego przedmiotu nie zapewni pokazania tych
elementow, gdyz beda one zastonigte sciankami przedmiotu. Powstaje wigc pytanie jak pokaza¢ na rysunku
niewidoczne zarysy?



W rozdziale "Linie rysunkowe" wymieniono roéwniez linie kreskowe cienkie, za pomoca ktoérych przedstawiane
sa niewidoczne szczegoty znajdujace si¢ wewnatrz przedmiotu. Jednak przedstawienie niewidocznych krawedzi
przedmiotu za pomoca tych linii, w przypadku przedmiotow o bardziej ztozonych ksztattach, jest mato
przejrzyste i nie zalecane.

Aby na rysunkach technicznych przedstawi¢ wewnetrzne zarysy przedmiotu w sposob bardziej przejrzysty i
doktadnie je zwymiarowaé stosujemy przekroje rysunkowe.

Przyktad
Na rysunku 1 przedstawiona jest tulejka z kotnierzem w rzucie aksonometrycznym. Rysunek 2 przedstawia ta

sama tulejke¢ w rzucie prostokatnym z zaznaczeniem niewidocznych krawedzi liniami kreskowymi. Rysunek 3 to
przekroj tej samej tulejki.

\\;\\\\\\ =~

\\

1vs. 2 rys. 3

Poréwnujac rysunek 2 i rysunek 3 bez trudu mozna stwierdzi¢, ze rysunek 3 wykonany w przekroju jest duzo
bardziej przejrzysty i czytelny a zwymiarowanie go nie powinno stanowic¢ problemu ani uczyni¢ mniej
czytelnym.

2. Jak powstaje przekroj?

Sposob powstawania przekroju wyjasni w bardzo prosty sposob ponizszy przyktad.
Mamy za zadanie narysowac¢ w rysunku technicznym przedmiot pokazany na rysunku 1.

rys. 1 Szpula w rzucie aksonometrycznym

Analizujac ksztatt przedmiotu stwierdzamy, ze w srodku szpuli jest przelotowy otwor, ktorego nie bedzie widaé
na rysunku, jezeli ograniczymy si¢ do narysowania tylko rzutow prostokatnych. Konieczne zatem jest dokonanie
przekroju rysunkowego. W interesujacym nas miejscu dokonujemy przecigcia przedmiotu przy pomocy
wyobrazalnej ptaszczyzny przekroju. Przedstawia to doktadnie rysunek 2.



rys. 2 Szpula przecieta ptaszezyzng

Jezeli teraz odrzucimy t¢ cz¢$¢ przedmiotu, ktora znajduje si¢ przed ptaszczyzng przekroju to odstonigta zostanie
czgs$¢ wnetrza przedmiotu znajdujaca si¢ za plaszezyzng przekroju. Mozna teraz narysowacé rzut prostokatny
cze$ci przedmiotu znajdujacej si¢ za ptaszczyzng przekroju i doktadnie przedstawi¢ niewidoczne wezesniej
krawedzie. Pokazuje to rysunek 3.
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1ys. 3 Szpula narysowana w przekroju




3. Oznaczanie i kreskowanie przekrojow

Potozenie plaszczyzny

przekroju zaznacza si¢ na
prostopadtym do niej
rzucie dwiema krotkimi,
grubymi kreskami, nie
przecinajacymi
zewnetrznego zarysu A-A
przedmiotu, oraz
strzatkami wskazujacymi
kierunek rzutowania e . ;
przekroju. Strzatki s i ].
umieszczamy w : ‘ ’
odlegtosci 2 - 3 mm od
zewnetrznych koncow
grubych kresek. \
Plaszczyzne przekroju TA_- @ AN —AT
oznacza si¢ dwiema
jednakowymi wielkimi
literami, ktore pisze si¢
obok strzalek, a nad
rzutem przekroju
powtarza sig te litery,
rozdzielajac je poziomag
kreska.




Pola przekroju, tj. obszary,
w ktorych ptaszezyzna
przekroju przecina materiat,
kreskuje si¢ liniami
cienkimi ciggltymi.

Linie kreskowania powinny
by¢ nachylone pod katem
45° do:

- linii zarysu przedmiotu
(rys 1),

- jego osi symetrii (rys2),

- poziomu (rys 3).

rys. 1

1ys. 2

ys. 3




